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Begreppsforklaringar

Avrinningsomrade: Omrade fran vilket vatten kan avledas med sjalvfall eller genom pumpning till en och
samma punkt. | ett avloppssystem bilder de naturliga hjderna — vattendelarna — omradesgranser for saval
spill- som dagvattenledningssystemen.

Avrinningskoefficient: Avrinningskoefficienten (¢) ar ett matt pa andelen nederbord som inom ett
avrinningsomrade bidrar till ytlig avrinning. Den beror férutom pa exploateringsgrad och hardgoérningsgrad
dven pa omradets lutning samt regnintensiteten. Storre lutning och hogre intensitet ger stérre
avrinningskoefficient.

Dagvatten: Ytligt avrinnande regnvatten och smaltvatten

Dréanering: Avvattning av mark genom avledning av vatten i den omattade zonen och grundvatten i rérledning,
dike eller draneringsskikt.

Fordréjningsmagasin: Magasin for tillfallig fordréjning av avrinnande dagvatten.

Anslutna personer (p): Antal personer inom ett avrinningsomrade vars bebyggelse ar ansluten till
avloppsledningsnat.

Infiltration: Intréngning av vétska i porost eller sprickigt material, till exempel vatten som tranger in i jord eller
berg.

Instangt omrade: Omrade varifran dagvatten ytledes inte kan avledas med sjalvfall.

LOD: Lokalt Omhandertagande av Dagvatten (LOD). En férkortning som historiskt anvants som ett
samlingsnamn for olika typer av lokal hantering av dagvatten.

Reducerad area: Den del av ett avrinningsomrade som medverkar till avrinningen. Produkten av
avrinningskoefficienten och bruttoarean.

Regnintensitet: Regnintensiteten har historiskt sett uttryckts som liter per sekund och hektar. Denna enhet
skrivs I/s/ha. | VA-litteraturen Gver aren har en mangd varianter att skriva enheten anvants. De vanligaste ar:
I/s o ha, I/s och ha, I/s-ha eller I/s ha.

Trycklinje: Trycklinjen forbinder nivaer till vilka en fri vattenyta kan stiga. Ett exempel &r en ledning med
trycklinjen ovanfor hjassan pa ledningen, som innebaér att vattnet i en anslutande ledning kan stiga till den niva
som motsvarar trycklinjens niva.

Uppdamningsniva: Uppdamningsnivan ar den hogsta niva till vilken trycklinjen kan né vid ett givet regntillfalle,
som synonym anvands dven damningsniva.

Vattengang: Den lagsta nivan i ett ledningstvarsnitt.

Ytliga vatten-/rinnvagar: Dessa utgors av ytliga avvattningsstrdk som reserverats for att kunna avleda
dagvattnet och dréanvatten ytledes.

Ytvattendelare: Topografiskt betingad grans mellan tv& avrinningsomraden.

Aterkomsttid: Tidsintervall (i medeltal, sett éver en langre tidsperiod) mellan regn- eller avrinningstillfallen for
en viss given intensitet och varaktighet.
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» Sammanfattning

Syrhéla deponi var aktiv 1971 — 1973 och i borjan p& 1990-talet. Idag pagar provtagning av ytvatten i tva
punkter enligt ett kontrollprogram. | bada punkterna har hoga halter av naringsamnen och jarn hittats.
Nedstréms deponin finns skyddsvarda naturomraden.

Deponin ingar i tva delavrinningsomraden, ett med nordlig avrinning genom en vatmark, och ett med sydlig
avrinning. Ett stort avrinningsomrade med ca 21 ha bergig naturmark avrinner idag in mot deponins vastra
avgransning dar merdelen av dagvattnet infiltrerar i deponin och bildar lakvatten. Lakvattnet uppstar som
upptryckande grundvatten i nedstréms diken.

Norddst om deponin finns ett mycket tatt bevuxet dike i en bergskanjon. Den tata vegetationen bedéms ge
god filtrering och biologiskt upptag av fororeningar som kommer fran deponin och eventuellt Volvo Cars
Bulycke. For diket i soder finns stundtals tat vegetation som kan ge mattlig rening. Bada dikena ar mycket
svaratkomliga och kan inte underhallas for rensning av ackumulerade féroreningar idag.

Pa grund av utrymmesbrist i narhet till deponin fér anlaggningar som kan omhanderta och rena lakvattnet ar
det svart att separera lakvattnet frAn naturmarkavrinning, idag och i framtiden. Genom att inféra avskarande
diken mot naturmarken i vaster kan uppkomsten av lakvatten begransas. Norr om vatmarken finns mojlighet
att anlagga exempelvis en biologiskt utformad dagvattendamm som kan ge mervarde for biologisk mangfald
och ekosystemtjanster. Denna damm rekommenderas aven pa grund av 6vriga fororeningskallor som beddéms
bidra till de halter som uppmatts i provtagningspunkten i kontrollprogrammet. | séder kan en vall med
flodesreglering anlaggas i diket.
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1 Inledning

| samband med att en dagvatten- och skyfallsutredning pagar for en planerad tvarforbindelse mellan
Torslandavagen och Kongahallavagen (2022) utfors foreliggande dag- och lakvattenutredning for Syrhala
deponi, i syfte att utreda mgjligheter fér samordning av det framtida arbetet. Deponins utstréackning och
planerad vagdragning for tvarforbindelsen illustreras i Figur 1 och Figur 2. | utredningen ingar bland annat
redogorelse av befintlig dag- och lakvattenhantering och forslag pa atgarder for att minska uppkomsten av
lakvatten och spridning av fororeningar. Nédvandigt ytansprak for att mojliggora foreslagna system redovisas
och ar samordnat med det planerade vagomradet.
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Figur 1. Karta dver Syrhala deponi och planerad vagstracka for Torslanda tvarférbindelse (Karta: Lantmateriet). Ungefarligt
deponiomrade och vagdragning ar markerat med orange.
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Figur 2. Oversiktskarta tver deponiomradet (Karta: Lantmateriet). Deponins avgransning &r markerat med orange.

1.1 Underlag

Foljande underlag har erhallits fran bestallaren:

e Grundkarta (DWG), Mottaget 2020-06-09
e Hojddata 2017 (TIF), Mottaget 2021-04-01
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2 FOrutsattningar

| foljande kapitel redovisas forutsattningar for Syrhala deponi avseende miljoé och skyddsvarda intressen for
omraden i narhet samt nedstréms deponin.

2.1 Syrhala deponi

Syrhéla deponi omfattar ca 5 ha och ligger vaster om Bulyckevagen och Volvo Cars Bulycke. Deponin var
aktiv 1971 — 1973 och i borjan pa 1990-talet. Tidigare utgjordes omradet av en vatmark (Ramboll, 2018). Idag
ar deponin inte aktiv. De deponerade fyllnadsmassorna bestar av blandade jordarter med rester av tegel, tra,
plast, betong och jarn- och platskrot (Ramboll, 2012; Sweco, 2018). Massornas har potentiella féroreningar
som utgdrs av jarn, mangan, zink, koppar, bly, kvave, fosfor, organiskt material, PAH H, PAH M, alifater och
aromater. Enligt den marktekniska undersdkningen av Ramboll (2012) hade flera borrpunkter en lukt av olja.

Provtagningar i ytvatten utfors enligt ett kontrollprogram i tva punkter, belagna norddst om planerad
tvarforbindelse i Lossby m.fl. torrlaggningsforetag (Y3) och strax séder om deponin i vagdiket vaster om
Bulyckevagen (Y2) (Ramboll, 2018), se Figur 3. Resultaten indikerar att i bada punkterna rader vanligen hoga
— mycket hoga halter av naringsdmnen och organiskt material. Jarn har hittats i férhéjda halter i bada
provpunkterna och kan observeras pa plats som réda utfallningar. Ovriga metaller har generellt uppmétts till
mycket laga — l&ga i bada provpunkterna. For punkt Y3 ar lakvattnet frdn deponin mycket utspatt med
dagvatten fran Volvo Cars Bulycke och 6vrig naturmarksavrinning fran skogsmark, akermark och
vatmarksomradet. Dessa kallor har troligen en storre paverkan av halten naringsamnen och organiskt material
i provpunkten.

| punkt Y2 har en genomsnittlig koncentration om ca 140 pg/l och 2 240 ug/l uppmaétts for fosfor respektive
kvave mellan &ren 2011 och 2018 (Ramboll, 2018). | punkt Y3 har en genomsnittlig koncentration om ca
210 pg/l och 1 390 pg/l uppmatts for fosfor respektive kvave mellan &ren 2011 och 2018.

Enligt en analys av grundvattnet inom deponeringsomradet har likvarda eller hogre halter av naringsamnen
uppmatts vilket indikerar att hushallsavfall har deponerats (Ramboll, 2018). Den tidigare vatmarken kan ocksa
vara en faktor till hdga halter av ndringsémnen och jarnhalter.

Inom deponiomradet har fororeningar uppmatts i det ytliga lagret, bestdende av fyllnadsmassor alternativt
naturliga jordlager, ner till 1 meter under markytan (Sweco, 2018). Flera provgropar har gravts centralt (10 st)
och i utkanten av deponin (6 st). | de flesta provgropar centralt inom deponin hittades PAH M, PAH H,
aromater, koppar och zink éver MKM (Naturvardsverkets generella riktlinjer for mindre kanslig
markanvandning). Fororeningar 6ver FA (farligt avfall) hittades for bly i tva provgropar och cancerogena PAH i
en provgrop. | utkanten av deponin, inom 25 m fran den véstra avgransningen mot skogsmarken, hittades
PAH H och PAH M 6ver MKM i en provgrop, Zn dver MKM i en provgrop och Cu éver MKM i en provgrop.
Inga fororeningar hittades o6ver FA.

Norconsult har utfort en miljoteknisk markundersdkning (Norconsult, 2021) langs med Bulyckevagen och
inkluderar provpunkter inom deponiomradet. Se utredning for detaljerad information.
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Figur 3. Karta dver provtagningspunkter. (Karta: Lantméateriet)

2.2 Recipienter

Mottagande vattendrag for den norra delen av deponin ar Nordre alvs fjord och den sédra delen avvattnas
sdderut mot Torsviken som innefattas av Rivo fjord.

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen var att alla definierade
vattenforekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status ar 2015.
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Detta har dock inte uppfylits, varvid ytterligare atgarder behovs i det fortsatta arbetet. Arbetet med
vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar. Den forsta cykeln avslutades &r 2009, den foljande ar
2015 och den senaste cykeln avslutades foljaktligen ar 2021.

Ekologisk och kemisk status fér Nordre &lvs fjord klassades ar 2020 (VISS, 2021). Den ekologiska statusen ar
klassad som mattlig pa grund av att miljokonsekvenstyperna évergédning, morfologiska forandringar och
flodesforandringar alla har mattlig status. Malet &r att uppna god ekologisk status 2027. Den ekologiska
statusen med avseende pa naringsamnen ar idag klassad som mattlig. Den kemiska statusen uppnar ej kravet
om god kvalitet. Undantag med mindre stréanga krav har satts for den kemiska statusen angaende kvicksilver
och bromerad difenyleter p& grund av atmosfarisk deposition. Det anses vara tekniskt omdojligt att sanka dessa
halter med lokala atgarder. Den kemiska statusen, utan dverallt 6verskridande A&mnen, uppnar ej god status
pa grund av 6verskridande halter av antracen och tributyltennféreningar.

Ekologisk och kemisk status for Rivo fjord klassades 2014 respektive 2017 (VISS, 2021). Den ekologiska
statusen &r klassad som mattlig och bedéms vara starkt paverkad av Goéta Alv och hamnverksamhet. Mélet &r
att bevara mattlig ekologisk status pa grund av hamnverksamhetens riksintresse. Den ekologiska statusen
med avseende pa naringsamnen &r idag klassad som mattlig. Den kemiska statusen uppnar ej kravet om god
kvalitet. Undantag med mindre stranga krav har satts for den kemiska statusen angaende kvicksilver och
bromerad difenyleter p& grund av atmosfarisk deposition. Det anses vara tekniskt omdjligt att sanka dessa
halter med lokala atgarder. Den kemiska statusen, utan overallt dverskridande &mnen, uppnar ej god status
pa grund av 6verskridande halter av tributyltennféreningar.

2.3 Naturvarden

Naturvarden av klass 3 (patagligt naturvarde) inventerades norr om Bulyckevagen och utgors av
vatmarksomraden (Norconsult, 2019), se Figur 4.

Kalla bakgrundskarta: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics,
CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID, IGN, GIS User Community.

Figur 4. Inventerade naturvarden (vatmarker) av klass 3 (Norconsult, 2019).
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Samtliga recipienter utgér Natura 2000-omraden enligt EU:s fageldirektiv. Detta innefattar Nordre &lvs
estuarium och Torsviken i Rivo fjord.

2.4 Geoteknik

Enligt kartunderlag frAn SGU (2021) underlagras de deponerade fyllnadsmassorna av postglacial lera, se
Figur 5. Enligt utforda marktekniska undersokningar patraffades aven gyttja, sand, block och berg under de
deponerade massorna (Ramboll, 2012; Sweco, 2018).

Figur 5. Jordartskarta (SGU, 2021). Deponin utgérs av omradet med fylinadsmassor.

2.5 Grundvatten

| samband med den marktekniska undersokningen utférd av Ramboll 2012 installerades 8 grundvattenrér
inom deponiomradet. Grundvattenytan lag pa ca 0,3 — 2,0 m under markytan och gradienten ar framst i Gstlig
riktning. Det rdder osakerheter om hur mycket av grundvattnet som strommar nordligt mot vatmarksomradet
och sydligt mot diken intill Bulyckevéagen. | samtliga grundvattenrér forutom ett var grundvattennivan i
fyllnadsmassorna.
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2.6 Markavvattnings-/sjosankningsforetag

Nedstroms Syrhala deponi finns Lossby m.fl. torrlaggningsforetag av ar 1892. Dikessystemet som ingar i
Lossby m.fl torrlaggningsforetag har utformas for att klara ett flode om 1,5 I/s ha fran avrinningsomradet
(Lossby m.fl TF, 1892). Lossby Skaggered m.fl. dikningsforetag av ar 1909 ar idag pakopplat en
dagvattentunnel och stracker sig ej séder om Bulyckevagen.

L Lossby m.fl. e } : x' , ”
TF 1892 { i i
: f
bl )
i
e
|
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|
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Moror::zana £ .
~ A \
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[ Motorbana / Lo by "4 DF 1909
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//' v'/.' ) € \
R Motorbana & ;

Figur 6. Utdrag frn Véastra Goétalands lans informationskarta (Lansstyrelsen Vastra Gotalands lan, 2021). Diknings- och
markavvattningsféretag i narhet till Syrhala deponi.
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3 Befintlig dagvattenhantering

3.1 Delavrinningsomraden och inventering

Syrhala deponi har delavrinningsomraden med ca 21 ha bergig naturmark som avrinner in mot deponins
vastra avgransning, se Bilaga 1 och 2.

Samtliga foton som illustreras nedan ar komplement till texten. Var fotona ar tagna framgar av Figur 7.

Figur 7. Foton fran platsbesok. Deponins avgransning illustreras med orange linje.
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Inom delavrinningsomrade norr finns idag ett avskarande dike som tar emot avrinning fran en del av
naturmarken och har fall mot en dagvattenledning under deponin. Dagvattenledningen mynnar i Lossby m.fl.
torrlaggningsforetag 6ster om deponin. Dagvattenledningens skick ar oséakert och lackage kan forekomma.
Diket (torrlaggningsforetaget) ar mycket igenvuxet genom bergskanjonen och har vatmarkskaraktar, se

Figur 8. Uppstroms den tata vegetationen kan réda jarnutfallningar observeras i falt, flytande och pa vaxter i
diket (platsbesdk 2021-10-05). Vegetationen bidrar sannolikt med god filtrerande funktion pa lakvattnet fran
deponin och dagvatten fran Volvo Cars Bulycke. Vid bergskanjonens slut norrut évergar den tata vegetationen
i en 6ppen vatmark och diket gar ej att observera i falt. Marken var mycket blét eller hade stdende vatten 6ver
ett stort omrade.

Figur 8. Rikligt bevuxet dike med vatmarkskaraktar i bergskanjonen norr om Volvo Cars Bulycke. Foton: Norconsult
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Figur 9. Flytande fororeningar i dike.

| soder finns ett delavrinningsomrade som avrinner till ett dike/back vaster om Bulyckevagen, se Figur 10.
Diket har stundtals tat vegetation. Langst norrut i diket finns ett skibord som avskiljer flytande féroreningar. Vid
hogre fléden i diket kommer féroreningarna rinna dver skibordet och transporteras nedstroms.
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Figur 10. Back/dike s6der om Syrhala deponi

Mer féroreningar kan observeras i det norra diket jamfort med det s6dra. Det ar dock osdkert om detta beror
pa en hogre avskiljningskapacitet genom bergskanjonen eller om det ar en hogre foéroreningsbelastning.

Det mesta av dagvattnet fran naturmarken avrinner in p& deponin. Till stor del bedéms vattnet infiltrera i de
deponerade massorna och fororenat lakvatten uppstar. Endast vid mycket stora regntillfallen forvantas de
ytliga avrinningsvagarna inom deponiomradet, som framgér av Bilaga 1, féljas. P& grund av uppfyllnader av
grusupplag 6ver de deponerade massorna bedoms infiltrationen pa deponins yta vara hdg.

3.2 Skyfall

En skyfallskartering har tagits fram av Goteborg Stad och omfattar Syrhala deponi. Skyfallskartering har
simulerats med ett klimatanpassat 100-arsregn med 6 h varaktighet (Géteborgs Stad, 2020). Maximala
vattendjup och floden redovisas i Bilaga 3—4. Inom deponiomradet uppstar vattendjup upp mot 1 m, framst
langs med befintliga rinnvagar och mindre lagpunkter. Vid skyfall uppstar en rinnvag som korsar planerad
tvarforbindelse och kan medféra hoga floden. Enligt skyfallsmodellen uppgar detta flode till ca 1700 I/s.
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4 FoOreslagen dagvattenhantering

Foéreslagen utformning av Torslanda tvarférbindelse leder till forandrade dagvattenfléden och ett férandrat
fororeningsinnehall i dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatforandringar leda till forandrade
dagvattenfloden, varfor det ocksa bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem. Nedan foljer
forslag till en hallbar dagvattenhantering med hansyn till de framtida férutsattningarna.

4.1 Framtida dagvattenfléden

Berakning av floden har utférts med figur 4.4 i Svenskt Vattens publikation P110. Figuren ar baserad pa
observerad effektiv avrinning fran skogs/akermark i nederbordsrika omraden i sydvéastra Sverige. Da
skogsmarken intill Syrhala deponi utgérs av en hog andel berg i dagen, och for att ta hansyn till framtida
klimatférandringar, har en sékerhetsfaktor 1,5 applicerats. Detta ger en effektiv avrinning om ca 35 I/s ha vid
ett framtida 10-arsregn. Floden har uppskattats till respektive tillkommande avskarande dike for
naturmarksavrinning, se Bilaga 1. For dike D2 ar delavrinningsomradet till dike D1 inkluderat da dikena
kommer vara sammankopplade. Mer information om dikesutformning framgar i kapitel 4.2.
Koncentrationstiden (rinntid) for avrinningsomradena uppskattas vara ca 25 minuter till féreslagen D 500 BTG
i norr och 20 minuter till féreslagen D 300 BTG i sdder.

Tabell 1.Naturmarksfloden vid ett 10-arsregn enligt figur 4.4 i Svenskt Vattens publikation P110.

Area Avrinning Flode

Dike Marktyp [ha] [I/s ha] [I/s]
D1 Bergig naturmark 6,3 35 220
D2 Bergig naturmark 11,4 35 400
D3 Bergig naturmark 3,0 35 105

Med diket D3 kommer det befintliga avrinningsomradet till backen intill Bulyckevéagen 6ka fran 5,2 ha till 7,3
ha, se Figur 11. Tabell 2 visar hur dagvattenflodena kan forvantas oka i framtiden for 2-arsregn och 10-
arsregn. For befintligt fldde har en sakerhetsfaktor om 1,25 applicerats Figur 4.4 i Svenskt Vattens publikation
P110 for att ta hansyn till en hég andel berg i naturmarken, och for framtida flode har en faktor 1,5 applicerats
for att ta hansyn till berg och klimatférandringar.

Tabell 2. Befintliga och framtida floden till backen intill Bulyckevagen.

Area Avrinning  Fléde
Regn [ha] [l/s ha] [I/s]
Befintligt 2-arsregn 5.2 20 105
Befintligt 10-arsregn 5.2 30 155
Framtida 2-arsregn 7,3 25 185
Framtida 10-arsregn 7.3 35 255
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4.2 FoOreslaget dagvattensystem

Avskarande diken foreslas anlaggas vid deponins vastra avgransning. Diken har utformats sa att de befintliga
avrinningsomradena ska bevaras i sa stor utstrackning som mgjligt, se avrinningsomréde norr och syd i

Bilaga 1-2. For att delavrinningsomrade D1 ska kunna avrinna langs med féreslaget diket norrut behover diket
anlaggas p& bank intill naturmarkens slant. Detta for att befintlig markniva ar lagre dar dike 1 borjar jamfort
med borjan av det befintliga avskarande diket, se lagpunkten vid Dike 1 i bilaga 1. Idag avrinner
delavrinningsradet till foreslaget dike D1 genom deponin. Dike 2 utgér en férlangning av det befintliga
avskarande diket och anlaggs fram till den planerade tvarférbindelsen dar diket sedan kulverteras.
Kulverteringen under tvarférbindelsen i norr behdver vara av dimension 500 mm och med minst 10 %o lutning.
Till dike 3, som har sydlig lutning, kommer en st6rre yta avrinna an vad som ingar i befintligt avrinningsomrade
syd. Pa grund av befintliga hojdforhallanden kan inte hela avrinningsomradet norr uppsamlas i dike 1 och 2, se
Bilaga 1 och Figur 11. S6der om deponin, dar dike 3 slutar, féreslas en dagvattenledning som mynnar i
diket/backen vaster om Bulyckevagen, se R-51-103. Dagvattenledningen har dimensionerats for samma fléde
som dike 3.

"

Tillkommande yta som avrinner
soderut genom dike D3
y

Befintligt delavrinnings-
omréade syd

Figur 11. Befintligt och framtida avrinningsomrade till backen vid Bulyckevagen.
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Samtliga diken och ledningar har forprojekterats och redovisas i plan-, sektion- och profilritningar, se
ritningsforteckning. Skarningen mellan deponin och naturmarkens kraftiga slant (berget) foreslas inmatas for
en mer exakt placering av diket i samband med detaljprojektering. Diken och ledningar har dimensionerats for
att klara ett flode enligt kapitel 4.1. Dikesgeometri och kapacitet framgar av Tabell 3. Inga dikesstrackor
erhaller lutningar lagre an 5 %o for att vatten ej ska bli stillastaende i dikena och infiltrera. Samtliga diken kan
tatas for att minska infiltration och uppkomst av lakvatten. Enligt Kretslopp och Vatten, med erfarenheter fran
tidigare uppdrag, finns en risk for att naturmarksavrinningen hittar en vag mellan berget och tatskiktet och
forluster uppstar genom infiltration anda.

Tabell 3. Dikesgeometri for respektive dike och delstrackor.

Bottenbredd Djup  Lutning Kapacitet
Dike [m] [m] [%0] Slantlutning [I/s]
D1 0,0 0,4 0,95 1:2 240
D2 0,3 0,5 0,50 1:2 460
D3 (1) 0,0 0,4 0,50 1:2 180
D3 (2) 0,0 0,3 0,85 1:2 110

Schakt- och fyliningsvolymer har beréknats for samtliga forprojekterade diken, se Tabell 4. Om en markteknisk
undersokning, jordprover langs med foreslagna diken, visar att massorna kan ateranvandas kan eventuellt
dike 3 anlaggas mer pa bank om lutningen 5 %o anges hela dikesstrackan, se R-51-2-102.

Tabell 4. Massbalans for forprojekterade diken.

Schakt Fyll
Dike [m3] [m3]
D1 0 60
D2 80 0
D3 360 10

Anlaggning av avskarande diken leder till att dagvattenfloden till torrlaggningsforetaget i norr, samt diket vaster
om Bulyckevagen, kommer att 6ka. Nedstroms foreslagen kulvertering under tvarférbindelsen i norr finns ej
utrymme for uppdamning eller fordréjning av dagvatten. Volvo Cars Bulycke har ett internt
dagvattenledningsnat som avvattnar parkeringsytor och mynnar i diket. Vattengangsnivan pa utloppet ar i hojd
med torrlaggningsforetagets dikesbotten. Uppdamning och fordrojning i diket leder foljaktligen till uppdamning
av Volvos dagvatteneldningsnat. Om det dkade flodet frAn naturmarksavrinningen ska fordréjas foreslas att
atgarder implementeras nedstroms bergskanjonen, exempelvis i narhet till Innegardsvagen norr om
vatmarksomradet. Omradet strax norr om bergskanjonen bedéms vara olampligt fér omhandertagande av
vatten da framkomligheten ar mycket begransad och en anlaggning blir svar att underhalla. Den tata
vegetationen i bergskanjonen bedéms ha god renande effekt pa dagvattnet genom filtration och biologiskt
upptag. Dock finns ingen majlighet till drift och borttagning av dessa féroreningar da framkomligheten ar
mycket svar.
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Det rader osékerheter om var lakvatten eventuellt trycker upp och féroreningar kan uppkomma i vatmarken
nedstroms deponin pa grund av de hydrogeologiska forhallandena.

| sdder finns mojlighet att férdréja naturmarksvatten samt rena lakvatten i den befintliga backen/diket, se
R-51-1-103 och R-51-6-201. Om den tata vegetationen mellan Bulyckevéagen och diket rensas finns mojlighet
for drift fran denna yta.

4.3 Erforderlig fordrojningsvolym

Uppskattad erhallen volym genom uppdamning i backen vaster om Bulyckevagen ar ca 200 m3, se
R-51-1-103. Koncentrationstiden for avrinningsomradet ar ca 25 minuter. Tillatet flode genom bécken foreslas
att ej 6verstiga befintligt 2-arsregn, motsvarande 105 I/s (Tabell 2). Skicket pa den befintliga
dagvattenledningen under gokartbanan ar osékert och ledningen behdéver inventeras innan ett flode faststalls.
Som exempel motsvaras volymen 200 m? av att ett maxflode framtida 2-arsregn, 185 I/s (Tabell 2), fordrojs till
ca 50 I/s i upp till 25 min.

4.4 Avrinningsvagar vid extrem nederbord

Vid extrema nederbordstillfallen kommer de avskarande dikena bradda och dagvattnet férvantas folja de
befintliga ytliga avrinningsvéagarna och fylla/6versvamma lagpunkter innan vidare avrinning. Anlaggning av
tvarforbindelsen skapar ett nytt instangt omrade mot deponin, se Bilaga 2. For att sakerstélla att ingen
Oversvamning sker och att avrinningsomrade norr ej rinner sdderut langs med Bulyckevagen, behovs en
kulvertering. Enligt utford skyfallskartering, se Bilaga 4, uppgar flodet vid ett framtida 100-arsregn till ca 1 700
I/s dar avrinningsvéagen korsar tvarforbindelsen. Dike 2 och den norra kulverteringen utformas for ett flode om
ca 400 I/s. Kulverteringen i den tillkommande lagpunkten foreslas darfor ha en kapacitet motsvarande ca

1 300 I/s. Detta flode tillgodoses om en 800 BTG kulvert anlaggs med ca 10 %o lutning. Féljaktligen bedéms
deponin ej riskera déversvamning for regn upp mot 100-ars aterkomsttid.

| soder uppstar ingen tillkommande Gversvamningsrisk av Bulyckevéagen da dike 3 slutar utanfor det sodra
avrinningsomradet. Om féreslagen dagvattenledning 300 BTG gar full och diket braddar kommer dagvatten
avrinna ytligt mot motorbanan, se Bilaga 1 och 2. Befintligt ortofoto fran Lantmaéteriet indikerar att motorbanan
redan idag kan vara kanslig for 6versvamning vid kraftiga regn, se Figur 12, och bedéms vara en lampligare
Oversvamningsyta an Bulyckevagen eller Torslandavagen.
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Figur 12. Ortofoto fran Lantmateriet visar att motorbanan ar dversvammad.
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5 Lakvattenfororeningar

Det finns brist pa utrymme for reningsanlaggningar som omhandertar upptryckande lakvatten i narhet till
deponin. Naturmarksavrinning blandas idag med upptryckande lakvatten och det &r svart att separera vattnet i
framtiden. Darfor foreslas atgarder som avskarande diken, vilka minskar uppkomsten av lakvatten. Enligt
utford miljéteknisk utredning (Sweco, 2018) hittades fa& féroreningar i ytliga jordlager i narhet till foreslagna
avskarande diken, se kapitel 2.1. Risken att transportera féroreningar nedstroms genom foreslagna diken
beddms dérfor vara liten.

Genom fordrojning av dkade floden i soder i den befintliga backen/diket intill Bulyckevagen, kan mattlig rening
ges for lakvatten genom sedimentering och avskiljning av eventuellt flytande féroreningar.

Resultatet fran provtagningspunkterna i kontrollprogrammet visar att hoga halter av naringsamnen och jarn
aven finns langt norr om deponin efter att lakvattnet har blandats med stora méangder naturmarkavrinning. For
att fordroja och rena dagvatten norrut foreslas en biologiskt utformad dagvattendamm som kan ge mervarde
for ekologisk mangfald norr om vatmarksomradet. Dammen kan utformas med djupzoner for sedimentering
och grundare vatmarkszoner for biologiska reningsprocesser och filtrering. Utloppet placeras under
lagvattenytan for separering av flytande féroreningar.

Foreslagen dagvattendamm i norr bedéms behovas, aven pa grund av évriga féroreningskallor, for att minska
fororeningstransport till Natura 2000-omradena nedstroms samt att recipientens miljokvalitetsnorm ar att
uppna god ekologisk status 2027. | sdder &r recipienten kraftigt paverkad av hamnverksamhet i Géta Alv och
miljokvalitetsnormen &r att bevara mattlig ekologisk status 2027. Genom foreslagen anlaggning férvantas
mattlig rening ges vilket minskar féroreningstrasporten i framtiden.

Eftersom flera faktorer angaende fororeningsbelastning och transport ar okanda, se punktlista nedan, ar det
mycket svart att bedéma hur mycket av lakvattenféroreningarna som kan forvantas avskiljas.

e Var lakvatten trycker upp
e Hur stor grad lakvattnet blandas ut med naturmarksavrinning
e Hur mycket andra féroreningskallor paverkar pa féroreningsgraden

Programmet StormTac har en databas som anvéands for berékning av féroreningsbelastning och rening.
Databasen anvander sig bland annat av den internationella dagvattendatabasen BMP och dvriga matningar i
Sverige och resten av varlden. Databasen tacker de flesta olika typerna av dagvattenlésningar. Enligt
databasen (v.2021-09-27) ges vanligen en reningseffekt om ca 30 — 60 % for fosfor, 30 — 40 % for kvave och
80 — 90 % for suspenderat material i dagvattendammar. Reningseffekten beror i hog grad pé hur fororenat det
inkommande vattnet ar. Laga fororeningskoncentrationer ger mindre reningseffekt. Exempelvis bedéms det
inte vara mojligt att sdnka halten fosfor och kvave lagre an till 20 — 30 g/l respektive 300 — 400 pg/l i
dagvattendammar, anlagda vatmarker och biofilter.
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6 Slutsats

Uppkomsten av lakvatten kan minskas genom anlaggning av avskarande diken. Lakvatten som eventuellt
trycker upp nedstréms deponin, i torrlaggningsforetaget och i diket vaster om Bulyckevégen, renas idag
genom kraftigt igenvuxna diken och i vatmark. Det finns mgjlighet for ytterligare rening och férdrojning norr om
vatmarksomradet samt i diket intill Bulyckevagen.
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